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表一：基本情况
	建设项目名称
	阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂北厂区锅炉烟气超低改造项目

	建设单位名称
	阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂

	建设项目性质
	新建  □改扩建  ☑技改  □迁建  (划√)

	建设地点
	阜新市太平区海新路266-4号

	主要产品名称
	火力发电

	设计生产能力
	设计年发电量1.08亿千瓦时

	实际生产能力
	年发电量1亿千瓦时

	环评登记时间
	2021年10月19日
	开工日期
	2021年 10月

	调试时间
	2021年 11月-2022年3月
	验收现场监测
时间
	2021年12月19日
2022年3日25日

	登记表文号
	202121090400000007
	登记审批时间
	2021年10月19日

	环评登记表
备案部门
	阜新市生态环境局
太平分局
	环评登记表编制单位
	阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂

	环保设施
设计单位
	辽宁微木环境有限公司
	环保设施
施工单位
	辽宁微木环境有限公司司

	投资总概算
（万元）
	1658.252
	环保投资
总概算（万元）
	1658.252
	比例
	100%

	实际总投资
（万元）
	1658.252
	环保投资
（万元）
	1658.252
	比例
	100%

	验收监测依据
	1、国务院关于修改《建设项目环境保护管理条例》的决定（国务院令第682号，2017年10月1日起执行）；
2、《建设项目竣工环境保护验收技术指南 污染影响类》生态环境部公告，2018年第9号；
3、《关于发布《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》的公告，国环规环评[2017]4号；
4、《中华人民共和国环境保护法》（2015年1月1日起执行）；
5、《中华人民共和国大气污染防治法》（2018年10月26日）；
6、《辽宁省环境保护厅关于加强建设项目竣工环境验收工作的通知》（辽环发[2018]9号）
7、《辽宁省燃煤电厂大气污染物排放标准》（DB21/T3134-2019)
8、《阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂北厂区锅炉烟气超低改造项目环境影响登记表》，阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂，2021年10月；登记号202121090400000007，阜新市生态环境局太平分局，2021年10月19日；
8、阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂提供的相关技术资料。

	验收监测评价标准、标号、级别、限值
	1、 大气污染物
表1-1                 大气污染物执行标准
	序号
	项目
	评价标准及编号、级别
	污染物
	排放限值
	烟囱最低允许高度

	1
	污染物排放
	《辽宁省燃煤电厂大气污染物排放标准》（DB21/T3134-2019)
	烟尘
	10mg/m3
	110m

	
	
	
	SO2
	35mg/m3
	

	
	
	
	NOX
	50mg/m3
	























表二：工程概况
	2.1项目概况
阜新矿业集团煤矸石热电厂（以下简称矿热电）坐落于阜新市城南，距离市中心12千米，占地面积18万平方米，隶属阜新矿业集团有限责任公司，具体位置详见：附图1。
阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂是以煤矸石为燃料的综合利用电厂，是通过辽宁省验收的热电联产企业。北厂区2006年投入生产，配备三台75T/H循环流化床锅炉（两用一备）、两台12MW汽轮发电机组，其中4#炉为备用锅炉，5#6#炉为常用锅炉。总装机容量24MW，年设计发电能力1.08亿千瓦时，所发电力并入东北电网。现供热联网面积超过200万平方米，形成了覆盖高德、新邱两区三地的大型供热网络，同时每年为阜新新型材料产业园区各企业提供工业蒸汽约5万吨。
《阜新煤矸石热电厂节能和综合利用优化改造项目》由辽宁省环保厅于2003年9月26日以“辽环函【2003】196号”进行批复，从2006年到2016年期间，全厂试生产期间无法实现长期稳定达标排放，公司于2015年对全厂的脱硫系统进行改造，脱硫改造项目由阜新市环境保护局批复“阜环审表【2015】2号”于2016年进行验收，批复文件“阜环验表【2016】4号。至2016年9月9日，由阜新市环境保护局以“阜环发【2016】137号”对《阜新煤矸石热电厂节能和综合利用优化改造项目》进行验收批复。公司于2017年已对北区除尘系统进行了提标改造，除尘系统提标改造项目由阜新市环保局太平分局批复“阜环太审表【2017】4号”，企业自主环保验收已完成。 
 阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂南北区脱硫除尘提标改造项目由辽宁瑞尔工程咨询有限公司于2017年11月编制完成《阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂南北区脱硫除尘提标改造项目环境影响报告表》。阜新市环境保护局太平分局于2018年1月25日以：阜环太审表[2018]01号关于《阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂南北区脱硫除尘提标改造项目》环境影响报告表予以批复。企业自主环保验收已完成。
阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂北厂区锅炉烟气超低改造项目由阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂完成环境登记表填报，登记时间2021年10月19日，登记表编号为202121090400000007。
根据《国务院关于修改<建设项目环境保护管理条例>的决定》国务院[2017]第682号令、国家环境保护总局令第 13 号《建设项目竣工环境保护验收管理办法》的规定，登记项目不需要开展环保验收，按照环境管理部门要求，本次主要对除尘脱硫脱硝效果进行验收监测，受阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂委托， 2021年12月18日，呈硕（辽宁）环境检测有限公司对该项目进行了现场踏察并制定了验收监测方案，于 2021年12月19日、2022年3月25日分别对该项目进行了现场监测。根据验收监测结果，在查阅了有关资料的基础上，编制了本验收监测报告。
2.2工程内容及规模
1. 现有建设内容及平面布置
项目投资1658.252万元。改造内容包括：在原有系统设施上对除尘系统、脱硫系统、脱硝系统进行超低排放改造，包括三台电袋除尘器大修改造(不包含输灰系统)、脱硫系统改造、SNCR 脱硝设施改造、新建脱硝设施、引风系统增强改造、烟风系统检漏处理等。项目组成一览表详见表2-1。


















表2-1                   工程组成一览表
	改造环保工程名称
	阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂北厂区锅炉烟气超低改造项目

	
	实际建设内容
	环境影响登记表要求
	是否与登记表一致

	环保工程
	本项目除尘工艺采用“静电（一电场）+ 布袋”两级除尘工艺，对现有3台锅炉配套的3台电袋复合除尘器，在不改变原设备参数的基础上，将除尘设备进行细致的检查、维修、维护，对老化、损坏配件进行更换。
一、电场部分维修改造：
1、对4#、5#、6#锅炉静电除尘器大修，对原配套的高压电源系统(包括高压硅整流变压器、高压隔离开关柜、穿墙套管、阻尼电阻、高压控制柜等)、低压电气系统、控制系统进行全面的检查、检测、维修并更换损坏件。更换高压整流变压器的温度表或铂热电阻。对除尘器的绝缘子室(保温箱)外壳进行密封、加固修复并除锈刷漆，将保温箱、人孔门紧固螺丝更换为不锈钢材质。对本体上的钢制电缆桥架、高压隔离开关柜、变压器、就地检修箱、控制箱进行除锈刷漆。
2、静电除尘器大修更换保温箱所有电加热器、铂热电阻、温控仪，实现保温箱温度自动控制。对原阴极瓷套筒进行更换。
3、对除尘器大梁、立梁等框架腐蚀、变形、开焊等损坏部位进行修复加固、检修校正，如无法修复校正，根据现场实际情况，进行更换。
4、对除尘器电区顶板进行更换，对壳体壁板、灰斗和进、出喇叭壁板等进行全面清理、检查、测厚，壁厚小于设计值 70%的部位，用 5mm 钢板进行贴补或挖补处理。对外壳进行漏风检查及焊补维修，确保大修后漏风率小于 3%，确保烟尘排放达标。对除尘器内、外平台、爬梯、栏杆进行清理、检查、检修、加固，必要时更换。对进出口烟道进行全面清理检查及修复、加固，对除尘器平台、爬梯、栏杆进行除锈刷漆翻新。
5、检查、维修进口损坏的气流分布板及导流叶片。
6、阴、阳极系统进行检查、维修并更换破损件，(含框架、吊挂、吊梁等)，更换的阳极板型号:选用480C型板(材质为spcc)；更换的阴极丝形式:采用RS新型芒刺线(材质304)。
7、检查、维修阴、阳极振打电机、减速机及阴极振打传动瓷轴绝缘件(含万向节等)，更换阴极传动保温箱内的电加热器、测温铂热电阻、温控仪，修复阴极传动保温箱密封系统(包括人孔门、传动轴与除尘器外壳交叉处笔)，传动零部件进行全面解体
检查、保养必要时更换。对阴、阳极振打轴、锤系统设备进行检查、维修及更换损坏部件，振打形式保持原有形式。
8、对除少器壳体上的人礼门、检查门进行加固密封修复并更换损坏件。
9、进出口烟道内部支架的检查，必要时更换。
10、设备维修包含施工部位保温材料、彩钢瓦等的拆除和恢复。
二、布袋区部分维修改造：
1、对壳体壁板、灰斗、花板等进行全面清理、检查、测厚，壁厚小于设计值 70%的部位,用5mm钢板进行挖补或贴板处理(包括检查施工时靠近外壳的边部区域的布袋、袋笼的拆卸恢复)。检查花板的平面度及花板孔精度腐蚀等情况，与袋笼、滤袋的配合、紧固、密封等情况，并对缺陷进行维修处理。对除尘器内外平台、梯、栏杆进行清理、检查、检修、加固，必要时更换。对壳体内部各室之间及对外部空间进行漏风检查及焊补维修，确保大修后漏风率小于 3%，确保烟尘排放达标。
2、对滤袋、袋笼进行全面的鉴定检查，对存在破袋、板结堵塞、老化严重等失效滤袋予以更换。检查袋笼腐蚀、开焊、变形等情况、必要时予以更换。校正袋笼位置，检查与花板的配合、密封情况。
3、对压缩空气系统设备、管路、仪表等(各分储气罐之后部分)进行全面检查、保养并更换损坏件。
4、对烟气旁路阀、提升阀(特别是阀板、润座、密封面密封方式)、气缸及气动元器件、管路控制等部分进行检查、试验、维护、维修，更换损坏件。
5、对脉冲喷吹系统包括脉冲阀及膜片、 喷吹管、 喷嘴等进行检查、试验、位置校正、紧固、维护、维修并更换损坏件。
6、对布袋检漏装置、压力(差压)、温度、烟尘、氧量、料位计等热工仪表及配套线路进行全面检查校验、调试，审换损坏件。对电气、控制系统进行全面检查、校验，调试，更换损坏件。
7、对PLC控制系统线路进行校正。(根据运行实际情况，进行修改)。
改造完成经检测，除尘效率可达到99.78%，北区排放口烟尘≤10mg/Nm3，改造后除尘系统正常运行。


	1、对电袋除尘器进行大修，主要包括电除尘器大修和布袋更换。
	是

	
	4#、5#、6#三台75t/h循环流化床锅炉，脱硫系统为湿式石灰石-石膏湿法脱硫系统，3台锅炉对应3套脱硫系统。其中制浆系统、加药系统、石膏系统、工艺水系统、压缩空气系统、氧化风系统等为公共系统，对上述公共系统按提供的清单进行检查、维修，对其损坏的部件进行更换，达到其正常运行使用的标准。拟对4#锅炉脱硫塔塔体进行检查、维修，对其损坏部件进行更换，塔内拆除原有增效托盘增加高效调质反应器，并对脱硫浆液喷淋层及喷嘴进行优化改进，增加高效屋脊式除雾器，4#进出口烟道进行贴板维修和保温维修;对5#、6#锅炉脱硫塔塔体进行更换，其内部喷淋层、除雾器等部件全部更换，并采用新型工艺。
改造完成经检测，脱硫效率可达到98.73%，排放指标二氧化硫≤35mg/Nm3，改造后脱硫系统正常运行。
	2、对石灰石石膏法脱硫设施进行大修改造，主要包括增设喷淋层、循环系统改造、更换316L不锈钢脱硫塔。
	是

	
	1、4#锅炉脱硝改造方案
由于4#锅炉为标准循环流化床锅炉，原锅炉中没有安装SNCR脱硝工艺。从节能、高效、环保、低碳的设计理念出发，所以4#锅炉的脱硝方案采用高分子脱硝(PNCR工艺)，高分子脱硝剂主要成分为氨，为还原剂。
脱硝系统总体方案：
(1)采用高分子脱硝工艺(PNCR)。
(2)脱硝装置出口NO折算排放浓度≤50mg/m3(标态，干基，6%0)。
(3)采用高分子脱硝还原剂。
(4)采用PCB 自控系统。
2、5#、6#锅炉SCR脱硝改造方案
（1）根据现场实际情况，本次5#6#锅炉脱硝改造方案为在原有SNCR脱硝系统工艺的前提下增设SCR脱硝工艺系统，既首先利用SNCR脱硝原理对NOx进行第一次初级脱除。
（2）未充分反应的氨气与烟气一同通过锅炉排烟烟道排出，再经 SCR 脱硝系统，进行二次脱硝，最终达到超低排放的指标要求。
改造完成经检测，氮氧化物去除效率可达到64.12%，排放指标氮氧化物≤50mg/Nm3，改造后脱硝系统正常运行。
	3、4#锅炉脱硝方案采用高分子脱硝(PNCR工艺)，5#、6#锅炉在原有SNCR脱硝设施的基础上，新建SCR脱硝设施。
	是

	
	1、风机更换及对烟风系统捡漏修补
4#、5#、6#三台75t/h循环流化床锅炉除尘、脱硫、脱硝系统升级改造后:4#锅炉除尘、脱硫、脱硝升级改造，系统阻力增加约100Pa，可忽略不计，对4#炉引风机及烟道进行检查、维修，对有漏点的烟道采用6mm钢板贴补或挖补处理:5#、6#锅炉除尘、脱硫、脱硝升级改造后，系统阻力增加约800-1000Pa，(SCR脱硝系统增加400-500Pa脱硫系统增加400-500Pa)，改造方式为更换引风机，改造后的引风机参数为:
Q=210000m3/h，P=8000Pa，710KW，t=150℃，对引风机烟道进行检查、维修，对有漏点的烟道采用6mm钢板贴补或挖补处理，锅炉在正常工况下，在线监测含氧量要求在6%-9%之间。在验收检测期间检测烟气含氧量实际为11.5%-12.5%之间。
	4、对引风机进行更换，对烟风系统检漏修补
	是

	
	电气热控改造方案
1、除尘部分:
电除尘器保温梁加热方式为管式电加热，能够保证绝缘系统长期高效工作，正常工作高于露点20-30℃。在开车之前加热绝缘子，防止除尘器在工作时温升过快,绝缘子炸裂，停车时给绝缘子保温，防止温降过快，绝缘子炸裂。经现场勘查，顶梁加热和传动箱加热装置PT100温度变送器，管式加热器，温度控制仪均有不同程度的损坏，经现场检修，决定更换热电阻，管式电加热器，单路智能温控仪。对静电除尘的现场控制操作箱彻底检查，对除尘设备控制箱内的万能转换开关、启停按钮进行检查、维修、更换损坏部件。对于安装在室外的操作箱、控制箱，进行防雨、防潮、翻新处理。对于单相高压静电除尘控制柜以及相关变压器，高压隔离开关柜等全面检查、检修，测试接地电阻、耐压特性。对于室外安装的变压器、高压隔离开关柜进行翻新处理。对除尘控制系统进行重新编程校正，确保改造完成后系统的安全稳定运行。
2、脱硫部分:
4#脱硫系统电气热控进行检查、维修、更换损坏部件:5#-6#脱硫系统电气热控新增加2台1100m/h132kw循环泵，2台1100m/60KW循环泵。经计算与确认脱硫循环泵低压配电柜的配置已经无法满足升级改造后的设计使用要求，拟对原有4 台原有配电柜进行改造升级，更换内部元器件以确保改造升级后的设计使用需求;对主开关、电缆、短路器等不满足设计使用要求的电气元器件全部更换，以确保设计使用要求。对 4#5#6#脱硫公共系统电气热控部分进行检查、维修、更换损坏部件，对 PLC 控制系统重新校正，确保改造完成后系统的安全稳定运行。
3、脱硝部分:
4#锅炉脱硝系统采用摩豆PTX设备，此摩豆设备为内部集成控制方式，需提供10-25KW380V三相四线电源位置，用YJV电缆接入即可，控制部分采用网线接入原有环保控制系统即可:5#，6#脱硝系统在原工艺系统中加入4套声波吹灰器。4套压力变送器，其用电负荷没有任何变化，利旧原有控制系统即可。在原有西门子S7-1200系列PLC模块上进行控制，整体需要增加16点位，16位数字量输入输出模块SM1223  1台，8点模拟量输入模块SM1231 1台。对其它利旧的电气热控部分部分检查、维修。
4、5#、6#引风机高压变频系统改造5#、6#锅炉除尘、脱硫、脱硝升级改造后，系统阻力增加约800-1000Pa，(SCR脱硝系统增加 400-500Pa，脱硫系统增加400-500Pa)，更换引风机，改造后的引风机参数为:Q=210000m3/h，P=8000Pa,710KW，t=150℃。引风机采用高性能变频控制系统高压变频柜输入输出电压6KV,功率710KW,具有手动切换变频工频功能，系统采用了主流的功率单元串联技术，具有控制精度高，响应速度快，低频大转矩等特点，广泛应用在高压风机领域。经计算6KV高压电继利旧。
5、 其他
（1）本工程除尘、脱硫、脱硝采用PLC控制系统实现各自规定的模拟量控制(MCS)顺序控制(SCS)和数据采集(DAS)功能，以满足各种运行工况的要求。确保除尘、脱硫、脱硝系统安全、高效运行。
（2）本工程在各自的PLC控制系统的基础上升级改造而来，本工程各类测控仪表采用利旧检查、维修、更换损坏部件，对于有严重失准的计量仪表采用更换核心零部件的方法，保证测控系统的正常运行。
（3）电气所有新增动力电缆、控制电缆及信号电缆，均采用桥架铺设方式。对原有电气铺设的桥架，严重氧化地方进行翻新处理(除锈刷漆)。对于新铺设的通信电缆，与原有控制电缆采取分槽铺设，避免通信于扰。
（4）新增改造的除尘、脱硫、脱硝系统检修及照明。对原除尘、脱硫、脱硝现场检修箱照明箱进行翻新处理(除锈刷漆);对改造后的除尘、脱硫、脱硝根据实际情况增加检修及照明。安装在室外的检修照明配电箱，其外壳防护等级为IP55;安装在室内的检修照明配电箱，其外壳防护等级为IP54。
	5、电气系统改造。
	是



表2-2                     本项目原有构筑物一览表
	序号
	建筑名称
	设计参数
	备注

	
	
	建（构）筑物基底面积（m2）
	建筑层数
	建筑面积（m2）
	围护结构
	

	1
	脱硫设备间
	356.4
	1
	356.4
	钢结构
	北区

	2
	工艺楼
	593.1
	3
	1264.1
	钢结构
	



项目位于阜新市太平区海新路266-4号，阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂现有厂区内，厂区东侧为闲置土地，南侧紧邻阜新市保温材料厂，西侧为耕地，北侧紧邻阜新矿务局建筑材料总厂。详见：附图3建设项目平面布置图。
北厂区锅炉房烟囱高度为110m、出口内经为3m，位于北厂区内。
2.3超低排放改造工程内容
本项目超低排放改造工程内容见表2-3
表2-3         超低排放改造工程内容一览表
	序号
	改造前
	改造后
	对比
	是否与环评登记表一致

	1
	本项目除尘工艺采用“静电（一电场）+ 布袋”两级除尘工艺，现有3台锅炉配套的3台电袋复合除尘器，设施配件有不同程度的老化、损坏。
一、电场部分
1、4#、5#、6#锅炉静电除尘器需进行大修，原配套的高压电源系统(包括高压硅整流变压器、高压隔离开关柜、穿墙套管、阻尼电阻、高压控制柜等)、低压电气系统、控制系统部件需要进行检查、检测、维修并更换损坏件。高压整流变压器的温度表或铂热电阻计量不稳定。除尘器的绝缘子室(保温箱)外壳密封不严、表面有腐蚀锈迹现象，保温箱、人孔门紧固螺丝材质为非不锈钢材质，有锈迹。除尘器本体上的钢制电缆桥架、高压隔离开关柜、变压器、就地检修箱、控制箱表面有锈迹。
2、静电除尘器的保温箱所有电加热器、铂热电阻、温控仪工作时间到了检修年限。原阴极瓷套筒工作时限已到更换期限。
3、对除尘器大梁、立梁等框架部位进行例行检查，对出现腐蚀、变形、开焊等现象进行修复加固、检修校正。
4、除尘器电区顶板有腐蚀现象，壳体壁板、灰斗和进、出喇叭壁板等壁厚有小于设计值 70%的部位需要用钢板进行贴补或挖补处理。外壳有漏风现象。除尘器内、外平台、爬梯、栏杆需要进行清理、检查、检修、加固，必要时更换。进出口烟道需要进行全面清理检查及修复、加固，除尘器平台、爬梯、栏杆有锈迹。
5、进口有损坏的气流分布板或导流叶片。
6、阴、阳极系统需要进行例行检查、维修并对破损件进行更换 (含框架、吊挂、吊梁等)。
7、需要检查、维修阴、阳极振打电机、减速机及阴极振打传动瓷轴绝缘件(含万向节等)，阴极传动保温箱内的电加热器、测温铂热电阻、温控仪已到更换年限，阴极传动保温箱的密封系统需要修复(包括人孔门、传动轴与除尘器外壳交叉处笔)，并需要对传动零部件进行全面解体检查、保养必要时更换。需要对阴、阳极振打轴、锤系统设备进行例行检查。
8、除尘器壳体上的人孔门、检查门密封已到检查期限，并需更换损坏件。
9、进出口烟道内部支架已到检查期限，根据检查情况必要时可更换。
二、布袋区部分：
1、壳体壁板、灰斗、花板等有壁厚有小于设计值 70%的部位,需要用5mm钢板进行挖补或贴板处理(包括检查施工时靠近外壳的边部区域的布袋、袋笼的拆卸恢复)。需要对花板的平面度及花板孔精度腐蚀等情况进行检查，花板与袋笼、滤袋的配合、紧固、密封等情况需要重新核查，是否存在有缺陷不明确。除尘器内外平台、梯、栏杆到了检查周期，核查是否需要进行清理、检查、检修、加固或更换。需要核查壳体内部各室之间及对外部空间进行漏风情况及漏风处进行焊补维修。
2、滤袋、袋笼到了全面的鉴定检查周期，需要对存在破袋、板结堵塞、老化严重等失效滤袋予以更换。需要对检查袋笼腐蚀、开焊、变形等情况、必要时予以更换。校正袋笼位置，检查与花板的配合、密封情况。
3、对压缩空气系统设备、管路、仪表等(各分储气罐之后部分)进行全面检查、保养并更换损坏件。
4、烟气旁路阀、提升阀(特别是阀板、润座、密封面密封方式)、气缸及气动元器件、管路控制等部分需要进行检查、试验、维护、维修，更换损坏件。
5、需要对脉冲喷吹系统包括脉冲阀及膜片、 喷吹管、 喷嘴等进行检查、试验、位置校正、紧固、维护，对损坏件维修或更换。
6、对布袋检漏装置、压力(差压)、温度、烟尘、氧量、料位计等热工仪表及配套线路进行全面检查校验、调试，更换换损坏件。对电气、控制系统进行全面检查、校验，调试，更换损坏件。
7、对PLC控制系统线路进行校正。(根据运行实际情况，进行修改)。
改造完成经检测，除尘效率可达到99.79%，北区排放口烟尘≤10mg/Nm3，改造后除尘系统正常运行。


	本项目除尘工艺采用“静电（一电场）+ 布袋”两级除尘工艺，现有3台锅炉配套的3台电袋复合除尘器设施及配件进行检查、维修或更换。
一、电场部分
1、4#、5#、6#锅炉静电除尘器需进行大修。高压电源系统维修包括高压硅整流变压器、高压隔离开关柜、穿墙套管、阻尼电阻、高压控制柜等检查、维修、更换损坏件。低压电器系统、电控系统部件检查、维修，并更换损坏。更换高压整流变压器的温度表、铂热电阻。除尘器绝缘子室外壳密封进行检查、维修并去除表面锈迹。将保温箱、人孔门紧固螺丝更换为不锈钢材质。对本体上的钢制电缆桥架、高压隔离开关柜、变压器、就地检修箱、控制箱进行检查、翻新（除锈刷漆）。
2. 静电除尘器更换保温箱所有电加热器、铂热电阻、温控仪，实现保温箱温度自动控制 ，并更换阴极瓷套筒。
3. 对除尘器大梁、立梁等框架进行检查，腐蚀、变形、开焊等损坏部位进行修复加固、检修校正处理。
4、对除尘器电区顶板进行检查，修补除尘器电区顶部（检查、维修和保温处理）。对壳体壁板、灰斗和进、出喇叭壁板等壁厚进行检查，壁厚小于设计值 70%的部位用钢板进行贴补或挖补处理（除锈、贴钢板δ5）。除尘器本体及平台爬梯进行检查、维修、翻新(除锈、喷漆)。箱体外壳保温	彩板保温检查、维修翻新(除锈喷漆)。
5、维修并更换损坏部分的进口气流均布板。
6、对阴、阳极系统需要进行检查，维修并更换损坏部分的阴、阳极系统，阳极排的形式:选用480C 型板(材质为 spcc);阴极形式:采用 RS 新型芒刺线(材质304)。检查、维修(含框架、吊挂、吊梁)。
7、检查了阴、阳极振打电机、减速机及阴极振打传动瓷轴绝缘件(含万向节等)，更换阴极传动保温箱内的电加热器、测温铂热电阻、温控仪，修复阴极传动保温箱密封系统(包括人孔门、传动轴与除尘器外壳交叉处笔)，对传动零部件进行全面解体检查、保养，对阴、阳极振打轴、锤系统设备进行检查。
8、更换除尘器箱体人孔门（500×600），共12 个，并更换检查门密封。
9、对进出口烟道内部支架进行检查。
10、对除尘器箱体外壳保温彩板进行检查、维修翻新(除锈喷漆)。
二、布袋区部分
1、对壳体壁板、灰斗、花板等壁厚进行检查，有3处小于设计值 70%的部位,使用5mm钢板进行挖补或贴板处理。对花板的平面度及花板孔精度腐蚀等情况进行检查，除尘器外部保温彩板保温检查、维修翻新(除锈喷漆)。除尘器平台爬梯检查、维修、翻新3处(除锈、喷漆)。使用荧光粉检测壳体内部各室之间及对外部空间进行漏风情况，检查过滤面积3800m2。
2、 对滤袋、袋笼进行全面的鉴定检查，更换破损、板结堵塞、老化严重等失效滤袋部分滤袋（ф160x7500; PPS+PTFE）。三段式骨架进行检查，将袋笼腐蚀、开焊、变形等损坏部分进行维修、更换（Ф155x7500）；并校正袋笼位置，检查与花板的配合、密封情况。
3、对压缩空气管路维修，对气包电磁脉冲阀检查，更换损坏的膜片（3” DC24V），对仪表进行检查。
4、烟气旁路阀、提升阀(特别是阀板、润座、密封面密封方式)进行检查、试验、维修，对法体进行润滑、密封面密封。气缸及气动元器件、管路控制等部分进行检查，对气缸提升阀气动元器件、管路等进行维修。
5、对脉冲喷吹系统包括脉冲阀及膜片、 喷吹管、 喷嘴等进行检查试验、位置校正、紧固、维护，未发现损坏件。
6. 对布袋检漏装置、压力(差压)、温度、烟尘、氧量、料位计热工仪表及配套线路进行全面检查校验、调试。对电气、控制系统进行全面检查、校验，调试。
7. 对PLC控制系统线路进行检查、校正。
8、损坏件维修及更换3项。
	在不改变原设备参数的基础上，将除尘设备进行细致的检查、维修、维护，对老化、损坏配件进行更换。
一、电场部分维修改造：
1、对4#、5#、6#锅炉静电除尘器大修，对原配套的高压电源系统(包括高压硅整流变压器、高压隔离开关柜、穿墙套管、阻尼电阻、高压控制柜等)、低压电气系统、控制系统进行全面的检查、检测、维修并更换损坏件。更换高压整流变压器的温度表或铂热电阻。对除尘器的绝缘子室(保温箱)外壳进行密封、加固修复并除锈刷漆，将保温箱、人孔门紧固螺丝更换为不锈钢材质。对本体上的钢制电缆桥架、高压隔离开关柜、变压器、就地检修箱、控制箱进行除锈刷漆。
2、静电除尘器大修更换保温箱所有电加热器、铂热电阻、温控仪，实现保温箱温度自动控制。对原阴极瓷套筒进行更换。
3、对除尘器大梁、立梁等框架腐蚀、变形、开焊等损坏部位进行修复加固、检修校正。
4、对除尘器电区顶板进行检查，对壳体壁板、灰斗和进、出喇叭壁板等进行全面清理、检查、测厚，壁厚小于设计值 70%的部位，用 5mm 钢板进行贴补或挖补处理。对外壳进行漏风检查及焊补维修，大修后漏风率小于 3%。对除尘器内、外平台、爬梯、栏杆进行清理、检查、检修、加固。对进出口烟道进行全面清理检查及修复、加固，对除尘器平台、爬梯、栏杆进行除锈刷漆翻新。
5、检查、维修并进口的气流分布板、导流叶片，并更换更换进口损坏的气流分布板。
6、阴、阳极系统进行检查、维修并更换破损件，更换的阳极板型号:选用480C型板(材质为spcc)；更换的阴极丝形式:采用RS新型芒刺线(材质304)。检查、维修(含框架、吊挂、吊梁)。
7、检查、维修阴、阳极振打电机、减速机及阴极振打传动瓷轴绝缘件(含万向节等)，更换阴极传动保温箱内的电加热器、测温铂热电阻、温控仪，修复阴极传动保温箱密封系统(包括人孔门、传动轴与除尘器外壳交叉处笔)，传动零部件进行全面解体检查、保养必要时更换。对阴、阳极振打轴、锤系统设备进行检查、维修及更换损坏部件，振打形式保持原有形式。
8、更换除尘器壳体上的人孔门、检查门12个，并更换检查门密封。
9、进出口烟道内部支架的检查。
10、设备维修包含施工部位保温材料、彩钢瓦等的拆除和恢复。
二、布袋区部分维修改造：
1、对壳体壁板、灰斗、花板等进行全面清理、检查、测厚，壁厚小于设计值 70%的部位3处,用5mm钢板进行挖补或贴板处理 (包括检查施工时靠近外壳的边部区域的布袋、袋笼的拆卸恢复)。检查花板的平面度及花板孔精度腐蚀等情况，使用荧光粉对袋笼、滤袋的配合、紧固、密封等情况进行检查，并对缺陷进行维修处理。对除尘器内外平台、梯、栏杆进行清理、检查、检修、加固。对壳体内部各室之间及对外部空间进行漏风检查及焊补维修，大修后漏风率小于 3%。
2、对滤袋、袋笼进行全面的鉴定检查，对存在破袋、板结堵塞、老化严重等失效滤袋进行了更换。检查袋笼腐蚀、开焊、变形等情况进行检查、维修。校正了袋笼位置，检查了与花板的配合、密封情况。
3、对压缩空气系统设备、管路、仪表等(各分储气罐之后部分)进行全面检查、保养并更换损坏件更换损坏的膜片（3” DC24V）。
4、对烟气旁路阀、提升阀(特别是阀板、润座、密封面密封方式)、气缸及气动元器件、管路控制等部分进行检查、试验、维护、维修。
5、对脉冲喷吹系统包括脉冲阀及膜片、 喷吹管、 喷嘴等进行检查、试验、位置校正、紧固、维护。
6、对布袋检漏装置、压力(差压)、温度、烟尘、氧量、料位计等热工仪表及配套线路进行全面检查校验、调试，更换损坏件。对电气、控制系统进行全面检查、校验，调试。
7、对PLC控制系统线路进行校正。
8、损坏件维修及更换3项。
改造完成经检测，除尘效率可达到99.79%，北区排放口烟尘≤10mg/Nm3，改造后除尘系统正常运行。
	一致
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	三、脱硫塔系统
4#、5#、6#三台75t/h循环流化床锅炉，脱硫系统为湿式石灰石-石膏湿法脱硫系统，3台锅炉对应3套脱硫系统。其中制浆系统、加药系统、石膏系统、工艺水系统、压缩空气系统、氧化风系统等为公共系统。4#锅炉脱硫塔塔体已到检查维修周期，需要进行全面检查、维修，塔内原有增效托盘不满足工艺要求需拆除，原有脱硫浆液喷淋层及喷嘴不满足工艺要求需要优化改进，原有无高效屋脊式除雾器，4#进出口烟道需进行贴板维修和保温维修; 5#、6#锅炉脱硫塔塔体及内部喷淋层、除雾器等部件均不满足工艺要求，需全部更换。
需要对5#、6#锅炉脱硫采用新型工艺。

	三、脱硫塔系统
4#、5#、6#三台75t/h循环流化床锅炉，脱硫系统为湿式石灰石-石膏湿法脱硫系统，3台锅炉对应3套脱硫系统。其中制浆系统、加药系统、石膏系统、工艺水系统、压缩空气系统、氧化风系统等为公共系统，对上述公共系统按现状情况进行检查、维修，对其损坏的部件进行更换，达到其正常运行使用的标准。对4#锅炉脱硫塔塔体进行检查、维修，对其损坏部件进行更换，塔内拆除原有增效托盘增加高效调质反应器，并对脱硫浆液喷淋层及喷嘴进行优化改进，增加高效屋脊式除雾器，4#进出口烟道进行贴板维修和保温维修;对5#、6#锅炉脱硫塔塔体进行更换，其内部喷淋层、除雾器等部件全部更换，并采用新型工艺。
	三、脱硫塔系统
4#、5#、6#三台75t/h循环流化床锅炉，脱硫系统为湿式石灰石-石膏湿法脱硫系统，3台锅炉对应3套脱硫系统。其中制浆系统、加药系统、石膏系统、工艺水系统、压缩空气系统、氧化风系统等为公共系统，对上述公共系统按现状进行检查、维修，对其损坏的部件进行更换，达到其正常运行使用的标准。拟对4#锅炉脱硫塔塔体进行检查、维修，对其损坏部件进行更换，塔内拆除原有增效托盘增加高效调质反应器，并对脱硫浆液喷淋层及喷嘴进行优化改进，增加高效屋脊式除雾器，4#进出口烟道进行贴板维修和保温维修;对5#、6#锅炉脱硫塔塔体进行更换，其内部喷淋层、除雾器等部件全部更换，并采用新型工艺。
	一致
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	1、4#锅炉脱硝改造前：
由于4#锅炉为标准循环流化床锅炉，原锅炉中没有安装SNCR脱硝工艺。
2、5#、6#锅炉SCR脱硝改造前：原采用SNCR脱硝系统工艺。
	1、4#锅炉脱硝改造后：
4#锅炉的脱硝方案采用高分子脱硝(PNCR工艺)，高分子主要成分为氨，为还原剂。
脱硝系统总体方案：
(1)采用高分子脱硝工艺(PNCR)。
(2)脱硝装置出口NO折算排放浓度≤50mg/m3(标态，干基，6% O)。
(3)采用高分子脱硝还原剂。
(4)采用PCB 自控系统。
2、5#、6#锅炉SCR脱硝改造后：
（1）5#6#锅炉脱硝改造方案为在原有SNCR脱硝系统工艺的前提下增设SCR脱硝工艺系统，既首先利用SNCR脱硝原理对NOx进行第一次初级脱除。
（2）未充分反应的氨气与烟气一同通过锅炉排烟烟道排出，再经 SCR 脱硝系统，进行二次脱硝，最终达到超低排放的指标要求。
改造完成经检测，氮氧化物去除效率可达到45.85%，排放指标氮氧化物≤50mg/Nm3，改造后脱硝系统正常运行。
	1、4#锅炉脱硝改造对比：4#锅炉为标准循环流化床锅炉，原锅炉中没有安装SNCR脱硝工艺，4#锅炉的脱硝方案采用高分子脱硝(PNCR工艺)，高分子主要成分为氨，为还原剂。
脱硝系统总体方案：
(1)采用高分子脱硝工艺(PNCR)。
(2)脱硝装置出口NO折算排放浓度≤50mg/m3(标态，干基，6% O)。
(3)采用高分子脱硝还原剂。
(4)采用PCB 自控系统。
2、5#、6#锅炉SCR脱硝改造对比：
（1）5#6#锅炉脱硝改造方案为在原有SNCR脱硝系统工艺的前提下增设SCR脱硝工艺系统，既首先利用SNCR脱硝原理对NOx进行第一次初级脱除。
（2）未充分反应的氨气与烟气一同通过锅炉排烟烟道排出，再经 SCR 脱硝系统，进行二次脱硝，最终达到超低排放的指标要求。
改造完成经检测，氮氧化物去除效率可达到45.85%，排放指标氮氧化物≤50mg/Nm3，改造后脱硝系统正常运行。
	一致
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	1、改造前
对4#炉引风机及烟道需要进行检查、维修，烟道存在有漏点。5#、6#锅炉引风机不满足工艺要求，需更换，需对对引风机烟道进行检查、维修，烟道存在有漏点。
	1、5#、6#锅炉进行了风机更换，对烟风系统捡漏修补：
4#、5#、6#三台75t/h循环流化床锅炉除尘、脱硫、脱硝系统升级改造后:4#锅炉除尘、脱硫、脱硝升级改造，系统阻力增加约100Pa，可忽略不计，对4#炉引风机及烟道进行检查、维修，对有漏点的烟道采用6mm钢板贴补或挖补处理:5#、6#锅炉除尘、脱硫、脱硝升级改造后，系统阻力增加约800-1000Pa，(SCR脱硝系统增加400-500Pa脱硫系统增加400-500Pa)，改造方式为更换引风机，改造后的引风机参数为:
Q=210000m3/h，P=8000Pa，710KW，t=150℃，对引风机烟道进行检查、维修，对有漏点的烟道采用6mm钢板贴补或挖补处理，锅炉在正常工况下，在线监测含氧量要求在6%-9%之间。在验收检测期间检测烟气含氧量实际为11.5%-12.5%之间。
	1、5#、6#锅炉风机更换，对烟风系统捡漏修补
4#、5#、6#三台75t/h循环流化床锅炉除尘、脱硫、脱硝系统升级改造后:4#锅炉除尘、脱硫、脱硝升级改造，系统阻力增加约100Pa，可忽略不计，对4#炉引风机及烟道进行检查、维修，对有漏点的烟道采用6mm钢板贴补或挖补处理:5#、6#锅炉除尘、脱硫、脱硝升级改造后，系统阻力增加约800-1000Pa，(SCR脱硝系统增加400-500Pa脱硫系统增加400-500Pa)，改造方式为更换引风机，改造后的引风机参数为:
Q=210000m3/h，P=8000Pa，710KW，t=150℃，对引风机烟道进行检查、维修，对有漏点的烟道采用6mm钢板贴补或挖补处理，锅炉在正常工况下，在线监测含氧量要求在6%-9%之间。在验收检测期间检测烟气含氧量实际为11.5%-12.5%之间。
	一致
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	电气热控改造前
1、除尘部分:
电除尘器顶梁加热和传动箱加热装置PT100温度变送器、管式加热器、温度控制仪均有不同程度的损坏。
安装在室外的操作箱、控制箱，需要进行防雨、防潮处理。单相高压静电除尘控制柜以及相关变压器，高压隔离开关柜需要测试接地电阻、耐压特性。室外安装的变压器、高压隔离开关柜需要进行翻新处理。除尘控制系统需要重新编程校正。
2、脱硫部分:
4#脱硫系统电气热控存在需要更换损坏部件，5#-6#脱硫系统电气热控需新增加2台1100m/h132kw循环泵，2台1100m/60KW循环泵。原来脱硫循环泵低压配电柜的配置已经无法满足使用要求，需对原有4 台原有配电柜进行改造升级，更换内部元器件;需要对主开关、电缆、短路器等不满足设计使用要求的电气元器件全部更换。对 4#5#6#脱硫公共系统电气热控部分需要对PLC 控制系统重新校正。
3、脱硝部分:
4#锅炉原来无脱硝系统，改造后需采用摩豆PTX设备，此摩豆设备为内部集成控制方式，需提供10-25KW380V三相四线电源位置，需新增电缆，控制部分需新增网线接入原有环保控制系统。5#、6#脱硝系统需在原工艺系统中加入4套声波吹灰器。在原有西门子S7-1200系列PLC模块上进行控制，整体需要增加16点位，16位数字量输入输出模块SM1223  1台，8点模拟量输入模块SM1231 1台。
4、5#6#引风机高压变频系统改造前
改造前的引风机参数为:Q=210000m3/h，P=7000Pa,710KW，t=150℃。
5、 其他
（1）本工程需对原有除尘、脱硫、脱硝PLC控制系统的模拟量控制(MCS)顺序控制(SCS)和数据采集(DAS)功能进行符合性检查。
（2）本工程各类测控仪表需要检查，需对损坏部件维修、更换。
（3）原有电气铺设的桥架，存在严重氧化现象，需进行翻新处理(除锈刷漆)。
（4）需对原除尘、脱硫、脱硝现场检修箱照明箱进行翻新处理(除锈刷漆)。
	电气热控改造后
1、除尘部分:
更换热电阻，管式电加热器，单路智能温控仪。对静电除尘的现场控制操作箱彻底检查，对除尘设备控制箱内的万能转换开关、启停按钮进行检查、维修、更换损坏部件。对安装在室外的操作箱、控制箱，进行防雨、防潮、翻新处理。对单相高压静电除尘控制柜以及相关变压器，高压隔离开关柜等全面检查、检修，测试接地电阻、耐压特性。对于室外安装的变压器、高压隔离开关柜进行翻新处理。对除尘控制系统进行重新编程校正，确保改造完成后系统的安全稳定运行。
2、脱硫部分:
4#脱硫系统电气热控进行检查、维修、更换损坏部件；5#-6#脱硫系统电气热控新增加2台1100m/h132kw循环泵，2台1100m/60KW循环泵。经计算与确认脱硫循环泵低压配电柜的配置已经无法满足升级改造后的设计使用要求，对原有4 台原有配电柜进行改造升级，更换内部元器件以确保改造升级后的设计使用需求;对主开关、电缆、短路器等不满足设计使用要求的电气元器件全部更换。对 4#5#6#脱硫公共系统电气热控部分进行检查、维修、更换损坏部件，对 PLC 控制系统重新校正，确保改造完成后系统的安全稳定运行。
3、脱硝部分:
4#锅炉脱硝系统采用摩豆PTX设备，此摩豆设备为内部集成控制方式，需提供10-25KW380V三相四线电源位置，用YJV电缆接入，控制部分采用网线接入原有环保控制系统；5#，6#脱硝系统在原工艺系统中加入4套声波吹灰器。4套压力变送器。在原有西门子S7-1200系列PLC模块上进行控制，整体增加16点位，16位数字量输入输出模块SM1223  1台，8点模拟量输入模块SM1231 1台。对其它利旧的电气热控部分部分检查、维修。
4、5#6#引风机高压变频系统改造5#-6#锅炉除尘、脱硫、脱硝升级改造后，系统阻力增加约800-1000Pa，(SCR脱硝系统增加 400-500Pa，脱硫系统增加400-500Pa)，更换引风机，改造后的引风机参数为:Q=210000m3/h，P=8000Pa,710KW，t=150℃。引风机采用高性能变频控制系统高压变频柜输入输出电压6KV,功率710KW,具有手动切换变频工频功能，系统采用了主流的功率单元串联技术，具有控制精度高，响应速度快，低频大转矩等特点，广泛应用在高压风机领域。6KV高压电继利旧。
5、 其他
（1）对除尘、脱硫、脱硝采用PLC控制系统实现各自规定的模拟量控制(MCS)顺序控制(SCS)和数据采集(DAS)功能进行检查，以满足各种运行工况的要求。确保除尘、脱硫、脱硝系统安全、高效运行。
（2）本工程对各类测控仪表进行检查、维修、更换损坏部件，对于有严重失准的计量仪表采用更换核心零部件的方法，保证测控系统的正常运行。
（3）电气所有新增动力电缆、控制电缆及信号电缆，均采用桥架铺设方式。对原有电气铺设的桥架，严重氧化地方进行翻新处理(除锈刷漆)。对于新铺设的通信电缆，与原有控制电缆采取分槽铺设，避免通信于扰。
（4）新增改造的除尘、脱硫、脱硝系统检修及照明。对原除尘、脱硫、脱硝现场检修箱照明箱进行翻新处理(除锈刷漆);对改造后的除尘、脱硫、脱硝系统增加检修及照明。安装在室外的检修照明配电箱，其外壳防护等级为IP55;安装在室内的检修照明配电箱，其外壳防护等级为IP54。
	电气热控改造后
1、除尘部分:
更换热电阻，管式电加热器，单路智能温控仪。对静电除尘的现场控制操作箱彻底检查，对除尘设备控制箱内的万能转换开关、启停按钮进行检查、维修、更换损坏部件。对安装在室外的操作箱、控制箱，进行防雨、防潮、翻新处理。对单相高压静电除尘控制柜以及相关变压器，高压隔离开关柜等全面检查、检修，测试接地电阻、耐压特性。对于室外安装的变压器、高压隔离开关柜进行翻新处理。对除尘控制系统进行重新编程校正，确保改造完成后系统的安全稳定运行。
2、脱硫部分:
4#脱硫系统电气热控进行检查、维修、更换损坏部件；5#-6#脱硫系统电气热控新增加2台1100m/h132kw循环泵，2台1100m/60KW循环泵。经计算与确认脱硫循环泵低压配电柜的配置已经无法满足升级改造后的设计使用要求，对原有4 台原有配电柜进行改造升级，更换内部元器件以确保改造升级后的设计使用需求;对主开关、电缆、短路器等不满足设计使用要求的电气元器件全部更换。对 4#5#6#脱硫公共系统电气热控部分进行检查、维修、更换损坏部件，对 PLC 控制系统重新校正，确保改造完成后系统的安全稳定运行。
3、脱硝部分:
4#锅炉脱硝系统采用摩豆PTX设备，此摩豆设备为内部集成控制方式，需提供10-25KW380V三相四线电源位置，用YJV电缆接入，控制部分采用网线接入原有环保控制系统；5#，6#脱硝系统在原工艺系统中加入4套声波吹灰器。4套压力变送器。在原有西门子S7-1200系列PLC模块上进行控制，整体增加16点位，16位数字量输入输出模块SM1223  1台，8点模拟量输入模块SM1231 1台。对其它利旧的电气热控部分部分检查、维修。
4、5#6#引风机高压变频系统改造5#-6#锅炉除尘、脱硫、脱硝升级改造后，系统阻力增加约800-1000Pa，(SCR脱硝系统增加 400-500Pa，脱硫系统增加400-500Pa)，更换引风机，改造后的引风机参数为:Q=210000m3/h，P=8000Pa,710KW，t=150℃。引风机采用高性能变频控制系统高压变频柜输入输出电压6KV,功率710KW,具有手动切换变频工频功能，系统采用了主流的功率单元串联技术，具有控制精度高，响应速度快，低频大转矩等特点，广泛应用在高压风机领域。6KV高压电继利旧。
5、 其他
（1）对除尘、脱硫、脱硝采用PLC控制系统实现各自规定的模拟量控制(MCS)顺序控制(SCS)和数据采集(DAS)功能进行检查，以满足各种运行工况的要求。确保除尘、脱硫、脱硝系统安全、高效运行。
（2）本工程对各类测控仪表进行检查、维修、更换损坏部件，对于有严重失准的计量仪表采用更换核心零部件的方法，保证测控系统的正常运行。
（3）电气所有新增动力电缆、控制电缆及信号电缆，均采用桥架铺设方式。对原有电气铺设的桥架，严重氧化地方进行翻新处理(除锈刷漆)。对于新铺设的通信电缆，与原有控制电缆采取分槽铺设，避免通信于扰。
（4）新增改造的除尘、脱硫、脱硝系统检修及照明。对原除尘、脱硫、脱硝现场检修箱照明箱进行翻新处理(除锈刷漆);对改造后的除尘、脱硫、脱硝系统增加检修及照明。安装在室外的检修照明配电箱，其外壳防护等级为IP55;安装在室内的检修照明配电箱，其外壳防护等级为IP54。
	一致



2.4改造后除尘、脱硫系统参数
改造后除尘、脱硫系统及参数见表2-4
表2-4                         本项目改造后的除尘、脱硫系统参数
	
	除尘器（原参数不变）

	序号
	名称
	型号及参数（改造前）
	型号及参数（改造后）

	1
	风机风量
	210000 m3/h 
	210000 m3/h 

	2
	型式
	电袋复合除尘器
	电袋复合除尘器

	3
	过滤面积
	3798 m2
	3798 m2

	4
	过滤风速
	0.92m/min
	0.92m/min

	5
	布袋规格
	ф160x7500 mm
	ф160x7500 mm

	6
	布袋数量
	  1008条 
	  1008条 

	7
	布袋材质
	PPS+PTFE 复合针刺毡
	PPS+PTFE 复合针刺毡

	
	4"脱硫塔参数

	序号
	名称
	型号及参数（改造后）
	型号及参数（改造后）

	1
	风机风量
	210000m3/h
	210000m3/h

	2
	形式
	塔内循环
	塔内循环

	3
	脱硫塔直径
	Ф4000 mm
	Ф4000 mm

	4
	烟气流速
	4.6 m/s
	4.6 m/s

	5
	循环量
	2200 m3
	2200 m3

	6
	循环泵数量
	4台 (三用一备)
	4台 (三用一备)

	7
	喷淋层数量
	4层 
	4层 

	8
	脱硫塔反应器
	增效托盘调质反应器
	高效调质反应器

	9
	除雾器形式
	PP，2层屋脊式除雾器
	PP，三层高效屋脊式除雾器

	
	5#\6#脱硫塔参数

	序号
	名称
	型号及参数（改造前）
	型号及参数（改造后）

	1
	风机风量
	210000 m3/h
	210000 m3/h

	2
	形式
	塔内循环
	塔内循环

	3
	脱硫塔直径
	Ф4000 mm
	Ф4800 mm

	4
	烟气流速
	4.6m/s
	3.25m/s

	5
	循环量
	2200 m3 
	3300 m3 

	6
	循环泵数量
	4(台三用一备)
	4(台三用一备)

	7
	喷淋层数量
	4 层
	4 层

	8
	脱硫塔反应器
	增效托盘反应器
	增效托盘反应器

	9
	除雾器形式
	PP，2层屋脊式除雾器
	pp，板式+管束除雾器



上煤——上煤在输煤廊内进行，采用封闭式机械联合上煤系统。由煤斗通过，惯性震动给料机再由斗式提升机和水平皮带运输机送入锅炉房内煤仓，由煤机进入炉排。上煤系统起始端位于封闭煤场内。
除渣——锅炉炉渣由锅炉落渣口直接落入地面，再由工作人员送至指定位置，再由汽车运到厂外。炉底和除尘器细灰采用水冲灰方式至室外脱硫沉淀池与脱硫副产物一并排出。
(1) 燃烧系统
①鼓、引风
锅炉的鼓风机和引风机为单炉配置，即一台锅炉配置一台氧化风机和一台引风机。鼓风机布置在主厂房的一层， 空气经氧化风机加压后进入空气预热器，再进入锅炉炉排各风室。锅炉产生的烟气，经过空气预热器降温后，进入除尘器，经除尘器净化后的烟气进入引风机再进入烟气脱硫塔，烟气经脱硫塔脱硫后通过烟囱排入大气经烟囱至室外高空排放。本项目不设烟气旁路。
本项目氧化风机、引风机均布置在锅炉房旁的风机设备间内。
②除尘、脱硫、脱硝
本项目北厂区主要4#～6#共计3台75t/h锅炉，产生的烟气通过除尘设施（一电场静电+布袋）后，再分别经过一套石灰石-石膏湿法脱硫设施（添加增效托盘、除雾器）对烟气进行治理，4#（原锅炉没有安装SNCR脱硝工艺）新增采用高分子脱硝（PNCR法）工艺、5#6#锅炉在原有SNCR脱硝系统工艺的前提下增设SCR脱硝工艺系统，处理后烟气通过原110m烟囱排入环境空气中。除尘设备布置在设备间内，脱硫塔布置在室外。
2.4验收范围
本次在北厂区原有环保设施的基础上技改的竣工效果验收，（1）对电袋除尘器进行大修，主要包括电除尘器大修和布袋更换。（2）对石灰石石膏法脱硫设施进行大修改造，主要包括增设喷淋层、循环系统改造、更换316L不锈钢脱硫塔。（3）在原有SNCR脱硝设施的基础上，新建SCR脱硝设施。（4）对引风机进行更换。（5）对烟风系统检漏修补。本次验收为脱硫除尘脱硝设施超低排放改造竣工效果验收。
2.6劳动定员及工作制度
本项目职工定员为26人，由原厂其他部门调用，不新增员工。本项目采用24小时3班工作制，设计全年运营325天（实际全年运营151天）。
2.7共用工程
（1）给排水：项目用水由原厂区供水系统提供；本项目废水经厂区管网，排入厂区700 m 3沉淀池，经沉降后用于灰渣降尘，不外排。
（2）采暖：本项目车间厂房冬季采暖依托原厂区供暖系统。
（3）供电：由厂区电网供电。
（4）其他生活设施：本项目不新增员工，依托现有生活设施。
2.8主要原辅材料及能源消耗
原辅材料及能源消耗情况：项目主要原辅材料及能源消耗情况见：表2-5主要原材料及能源消耗
表2-5                        主要原材料及能源消耗
	序号
	类别
	名称
	规格
	设计消耗量
	实际消耗量
	备注

	1
	原料
	石灰石
	纯度85%
	3.5t/h
	1.25t/h
	北区

	
	
	煤干石
	-----
	-----
	222516t（2021年）
	

	2
	能源
	水
	24t/h
	24t/h
	

	
	
	电
	925kwh/h
	925kwh/h
	


2.9环保设施自查情况
对照《阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂北厂区锅炉烟气超低改造项目环境影响登记表》对应的建设内容及规模要求：在北厂区原有环保设施的基础上，（1）对电袋除尘器进行大修，主要包括电除尘器大修和布袋更换。（2）对石灰石石膏法脱硫设施进行大修改造，主要包括增设喷淋层、循环系统改造、更换316L不锈钢脱硫塔。（3）在原有SNCR脱硝设施的基础上，新建SCR脱硝设施。（4）对引风机进行更换。（5）对烟风系统检漏修补。通过认真检查，我单位改建的内容已全部完成，按登记表落实北厂区锅炉烟气采取除尘、脱硫、脱硝措施后通过110米高的烟囱排放至大气；生产废水防治措施中，按照登记表要求落实，脱硫除尘废水回收至700m3污水池，用于湿灰搅拌。对于噪声的设备建设隔音设施。
综上所述，根据《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》第八条所列不合格的情形逐一检查，通过认真检查，认为我单位《阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂北厂区锅炉烟气超低改造项目》现有北厂区内的环保设施建设情况满足验收条件。






表三：工艺流程及产污环节
	3.1生产工艺流程及简述
北厂区：
本项目的内容主要是将4#～6#共计3台75t/h锅炉对电袋除尘器进行大修，主要包括电除尘器大修和布袋更换（原除尘工艺采用“静电（一电场）+ 布袋”两级除尘工艺，对现有3台锅炉配套的3台电袋复合除尘器，在不改变原设备参数的基础上，将除尘设备进行细致的检查、维修、维护，对老化、损坏配件进行更换）；对石灰石石膏法脱硫设施进行大修改造，主要包括增设喷淋层、循环系统改造、更换316L不锈钢脱硫塔；在原有SNCR脱硝设施的基础上，新建SCR脱硝设施；北厂区锅炉烟气采取除尘、脱硫、脱硝措施后通过110米高的烟囱排放至大气。
[image: ]
图3-1  北厂区除尘工艺流程图
[image: ]
图3-2  北厂区锅炉脱硫工艺流程图
[image: ]
图3-3  4#锅炉PNCR工艺流程图
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图3-4 4#锅炉脱硝魔豆MODUPTX系统构成
[image: ]
图3-5  5#6#锅炉省煤器改造新增SCR法脱硝工艺
[image: ]
图3-6  5#6#锅炉原有的SNCR法脱硝工艺
生产工艺流程简述：
静电除尘原理如下：
静电除尘是气体除尘方法的一种。含尘气体经过高压静电场时被电分离，尘粒与负离子结合带上负电后，趋向阳极表面放电而沉积。在冶金、化学等工业中用以净化气体或回收有用尘粒。利用静电场使气体电离从而使尘粒带电吸附到电极上的收尘方法。在强电场中空气分子被电离为正离子和电子，电子奔向正极过程中遇到尘粒，使尘粒带负电吸附到正极被收集。
布袋除尘原理如下：
袋式的除尘器是利用纤维编织物制作的带式过滤元件来捕集含尘气体中固体颗粒物的除尘装置。其作用原理是尘粒在绕过滤布纤维时因惯性力作用与纤维碰撞而被拦截。细微的尘粒（粒径为1微米或更小）则受气体分子冲击（布朗运动）不断改变着运动方向，由于纤维间的空隙小于气体分子布朗运动的自由路径尘粒便与纤维碰撞接触而被分离出来。
脱硫原理如下：
北区锅炉产生的烟气，由除尘器除尘后通过增压后的主引风机，进入SO2吸收塔，在多层喷淋的条件下，与脱硫吸收剂充分接触，达到脱尘去除烟气中SO2的目的。脱硫后烟气经喷淋塔上方的除雾器分离出净烟气中的雾滴，4#锅炉（原锅炉没有安装SNCR脱硝工艺）新增采用高分子脱硝（PNCR法）工艺、5#6#锅炉在原有SNCR脱硝系统工艺的前提下增设SCR脱硝工艺系统，处理后烟气通过原110m烟囱达标排放至环境空气中。
SO2吸收塔塔底生成的石膏有石膏排出泵排出，经一级脱水器（水力旋流器），二级脱水器（真空皮带过滤机）后制成石膏滤饼，进入石膏存放间备用。
本项目循环浆液由石灰石浆液制备系统提供。石灰石粉自卸罐车将其装载的粒径符合脱硫要求的石灰石粉运至石灰石粉仓旁，通过自卸装置将石灰石粉输送入仓内。粉仓顶部设有布袋除尘器，防止扬尘造成污染，底部通有流化风，放置石灰石粉板结。石灰石粉有星型给料机送入制浆罐，同时向制浆罐内补入工艺水或滤液水，在搅拌器的作用下配成石灰石浆液。
另外，本项目南北厂区各设置一个事故储罐，事故储罐的容量能够满足吸收塔检修排空时的要求。当吸收塔故障排除时通过浆液返回泵将事故储罐内的脱硫液打回塔釜，确保整个系统无外排水。
脱硝原理如下：
选择性非催化还原(SNCR)脱硝工艺原理：
选择性非催化还原(SNCR)脱硝工艺是将含有 NHx 基的还原剂(如氨气、 氨水或者尿素等)喷入炉膛温度为850℃-1150℃的区域，还原剂通过安装在屏式过热器区域的喷枪喷入，该还原剂迅速热分解成 NH3和其它副产物，随后 NH3 与烟气中的 NOx 进行 SNCR 反应而生成 N2和H2O。
SCR烟气脱硝技术：
选择性催化剂还原(SCR)技术是一种高效的锅炉烟气脱硝技术。
SCR技术是在烟气中加入还原剂(最常用的是氨和尿素)，在一定条件下，还原剂
与烟气中的氮氧化物(NOx)反应，生成无害的氮气和水。主要反应如下:
4 NO+4NH3+02→4N2+6H20
NO+NO2+2 NH3→2N2+3H20
6NO2+8NH3→7N2+12H20
4 NH3+302→2N2+6H2
4 NH3+502→4NO+6H20
在没有催化剂的情况下，上述化学反应只是在很窄的温度范围内(800~1100℃)
进行。SCR 技术采用催化剂，催化作用使反应活化能降低，反应可在更低的温度条件
(320~420℃)下进行。
选择性还原是指在催化剂和氧气存在条件下，NH3 先与NOx反应，生成氮气和水，
而不和烟气中的氧进行氧化反应。
除温度外，NOx和NH3浓度也对反应过程有影响。当NOx和NH3浓度低的时候，反
应缓慢。反应也受过量氧的影响。在有效反应温度条件下，停留时间长，会产生更好的NOx还原效果。
SCR 反应器根据尾部烟道温度分布选择合适的位置设置SCR反应器，放置脱硝催化剂，保证烟气温度在320-420℃之间，刚好适合SCR脱硝还原反应，氨被喷射于炉膛，使其与烟气充分混合后在反应器内与氯氧化物反应，单纯 SCR系统商业运行的脱硝效率较高。
4#锅炉PNCR工艺：
利用摩豆PTX脱硝设备将摩豆专用脱硝药剂喷入脱硝反应区内，使其与烟气充分混合并接触反应。其中,脱硝反应温度区间为450℃-1000℃，在最佳反应温度区间700℃-900℃范围内，脱硝药剂与烟气中 NO反应效果最佳。影响高分子脱硝技术NO脱除效率的主要因素有适当的反应温度、CH和NO的化学计量比、混合程度、反应时间等。通常锅炉运行稳定、外界条件符合设计要求，NOx脱除效率可达到50%-90%。
3.2本次改造主要污染工序
（1） 废气污染：吸收塔处理后排放的烟尘、SO2、氮氧化物。
（2） 噪声：风机、水泵、离心机、旋流器等设备运行时产生的噪声。
（3） 固体废物：旋风除尘、布袋除尘器收集的粉尘，脱硫产生的石膏。
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	图3-7工艺流程及产污节点图










表四：主要污染源、污染物处理和排放
	一、主要污染物产生及排放
项目主要污染物产生及排放情况见表4-1
表4-1                      项目主要污染物及排放情况
	内容

类型
	排放源
	污染物
名称
	排放方式
	治理
设施
	设计指标
	排气筒高度

	大气污染物
	北区锅炉
	烟尘
	有组织排放
	静电除尘+布袋除尘器
	颗粒物排放浓度mg/m3
	≤10
	110m

	
	
	SO2
	有组织排放
	石灰石-石膏湿法脱硫
	SO2排放浓度mg/m3
	≤35
	

	
	
	NOx
	有组织排放
	4#（PNCR法
	Nox排放浓度mg/m3
	≤50
	

	
	
	
	
	5#6#SNCR脱硝+SCR脱硝
	
	
	


1、大气污染
（1）污染源：吸收塔处理后排放的烟尘、SO2、NOX
防治措施：
北区锅炉超低排放项目除尘工艺采用“静电（一电场）+ 布袋”两级除尘工艺。对现有3台锅炉配套的3台电袋复合除尘器，在不改变原设备参数的基础上，将除尘设备进行细致的检查、维修、维护，对老化、损坏配件进行更换。确保烟尘排放浓度≤10 mg/m3。
北区锅炉超低排放项目脱硫系统工艺采用湿式石灰石-石膏湿法脱硫工艺。4#、5#、6#三台75t/h循环流化床锅炉，3台锅炉对应3套脱硫系统。其中制浆系统、加药系统、石膏系统、工艺水系统、压缩空气系统、氧化风系统等为公共系统，对上述公共系统按提供的清单进行检查、维修，对其损坏的部件进行更换，达到其正常运行使用的标准。对4#锅炉脱硫塔塔体进行检查、维修，对其损坏部件进行更换，塔内拆除原有增效托盘增加高效调质反应器，并对脱硫浆液喷淋层及喷嘴进行优化改进，增加高效屋脊式除雾器，4#进出口烟道进行贴板维修和保温维修；对5#、6#锅炉脱硫塔塔体进行更换为316L不锈钢脱硫塔，其内部喷淋层、除雾器等部件全部更换，并采用新型工艺。确保SO2排放浓度≤35 mg/m3。
北区锅炉超低排放项目脱硝系统工艺：4#锅炉采用高分子脱硝(PNCR工艺)；5#6#锅炉脱硝原有SNCR脱硝系统工艺的前提下增设SCR脱硝工艺。确保NOx排放浓度≤50 mg/m3。
处理后烟气通过原110m烟囱达标排入环境空气中。
根据在线监测设备监测，以及手工监测数据可知，北厂区NOX排放浓度满足《火电厂大气污染物排放标准（GB13223-2011），本项目主体锅炉设备未发生改变，并根据企业运行数据可知，本项目技改对北厂区锅炉除尘、脱硫、脱硝系统进行升级改建，故南厂区锅炉及其治理设备不在此次验收范围内。
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         4#脱硝                      4#脱硝
[image: ][image: ] 
4#除尘器                             5#除尘器
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6#除尘器                       5#6#SNCR+SCR脱硝
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5#6#SNCR+SCR脱硝                        5#6#SNCR+SCR脱硝
[image: ]   [image: ]
5#6#SNCR+SCR脱硝                        5#6#SNCR+SCR脱硝
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5#6#SNCR+SCR脱硝                            5#6#脱硝泵房
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5#6#脱硫塔改造后                           脱硫公共系统
[image: ][image: ][image: ]
脱硫公共系统
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脱硫公共系统
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脱硫公共系统
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引风机及脱硫公共系统
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引风机及脱硫公共系统
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引风机及脱硫公共系统                       锅炉烟囱
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现场采样记录
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现场采样记录
二、污染防治和处置设施
1、有组织废气处理措施
北厂区主要4#～6#共计3台75t/h锅炉，产生的烟气通过除尘设施（一电场静电+布袋）后，再分别经过一套石灰石-石膏湿法脱硫设施对烟气进行治理。由于4#锅炉为标准循环流化床锅炉，原锅炉中没有安装SNCR脱硝工艺，4#锅炉的脱硝方案采用高分子脱硝(PNCR工艺)；5#6#锅炉脱硝改造方案为在原有SNCR脱硝系统工艺的前提下增设SCR脱硝工艺系统，既首先利用SNCR脱硝原理对NOx进行第一次初级脱除，未充分反应的氨气与烟气一同通过锅炉排烟烟道排出，再经 SCR 脱硝系统，进行二次脱硝，最终达到超低排放的指标要求，处理后达标的烟气通过原110m烟囱排入环境空气中。 
2、无组织废气处理措施
运来的石灰石粉体通过管道气力输送至粉仓，仓顶配置1台布袋除尘器，以实现分体的收集入仓，此过程需气量少，布袋收集器体积较小，废气通过布袋收尘器后逸出。
3、废水处理措施
   脱硫废水进入厂区700m3蓄水池沉降处理后用于冲渣。本项目未新增员工，无生活污水排放。
4、 噪声防治措施
1 备间风机单独设在风机房内；
②选优质低噪声设备，对风机、水泵等设备安装减振基础，选择大阻尼弹簧隔振器；
③对氧化风机安装消声器；
④对风机、水泵等设备设变频调速装置。
三、环保设施投资及“三同时”落实情况
1、本项目总投资1658.252万元，均属于环保投资，详见表4-2
表4-2                    项目环保投资一览表
	控制项目
	环保改建要求
	实际情况
	备注

	
	项目名称
	金额（万元）
	项目名称
	金额
	

	废气超低排放
	北区
	烟尘
SO2
NOx
	除尘设施改造
	411.444
	除尘设施改造
	411.444
	

	
	
	
	脱硫设施改造
	719.320
	脱硫设施改造
	719.320
	

	
	
	
	脱硝设施改造
	400.488
	脱硝设施改造
	400.488
	

	
	
	
	其他费用
	127.000
	其他费用
	127.000
	

	噪声
	设备噪声
	隔声、减振、消声
	
	隔声、减振、消声
	
	

	
	合计
	
	1658.252
	
	1658.252
	

	
	环保投资占总投资比例
	
	100%
	
	100%
	


2、 “三同时”验收一览表见表4-3


表4-3                     项目三同时验收一览表
	项目
	污染物
	考核内容
	监测（考核）因子及点位
	执行标准/规范

	大气污染排放
	烟尘、SO2、NOX
	北区
	三套静电除尘+脉冲布袋除尘，除尘效率约为99.9%，110m烟囱
	烟尘、SO2、NOX，烟囱预留监测孔（4#、5#、6#除尘前；4#、除尘后；4#、5#、6#脱硫后；总排口）
	《辽宁省燃煤电厂大气污染物排放标准》（DB21/T3134-2019)
（烟尘：10mg/ m3，SO2：35mg/ m3，NOX：50mg/ m3）

	
	
	
	三套石灰石-石膏湿法脱硫，脱硫效率≥97.5%，110m烟囱
	
	

	
	
	
	4#PNCR法脱硝，5#6#SNCR脱硝+SCR脱硝，去除效率50%-80%，110m烟囱
	
	








表五：建设项目环境影响登记表内容
	5.1登记表内容
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5.2项目环境登记表主要建设内容及实际建设情况
  本项目环境登记表主要建设内容及实际建设情况况对比见下表：
表5-1            环境登记表主要建设内容及实际建设情况况对比表
	序号
	环境登记表内容
	实际建设情况
	落实情况

	1
	有组织废气：
严格落实大气污染防治措施。《登记表》提出的除尘、脱硫、脱硝改建措施，并加强维护管理，确保锅炉废气满足超低排放标准排放，排气筒高度110米。
在北厂区原有环保设施的基础上，（1）对电袋除尘器进行大修，主要包括电除尘器大修和布袋更换。（2）对石灰石石膏法脱硫设施进行大修改造，主要包括增设喷淋层、循环系统改造、更换316L不锈钢脱硫塔。（3）在原有SNCR脱硝设施的基础上，新建SCR脱硝设施。（4）对引风机进行更换。（5）对烟风系统检漏修补。
	有组织废气：
大气污染防治措施，按《登记表》提出的除尘、脱硫、脱硝措施进行落实。其中锅炉废气中的烟尘、SO2,、NOX检测结果满足《辽宁省燃煤电厂大气污染物排放标准》（DB21/T3134-2019)中表1标准，烟尘：10mg/m3；SO2,：35 mg/m3，NOX50 mg/m3，排气筒高为110米。
在北厂区原有环保设施的基础上，（1）对电袋除尘器进行大修，主要包括电除尘器大修和布袋更换。（2）对石灰石石膏法脱硫设施进行大修改造，主要包括增设喷淋层、循环系统改造、更换316L不锈钢脱硫塔。（3）在原有SNCR脱硝设施的基础上，新建SCR脱硝设施。（4）对引风机进行更换。（5）对烟风系统检漏修补。
	废气措施已落实








表六 验收监测质量保证及质量控制
	6.1分析方法及分析仪器
检测方法及使用仪器见表6-1
表6-1                    检测方法及使用仪器
	序号
	项目名称
	分析方法
	仪器设备、型号
出厂编号及内部编号
	检出限

	1
	颗粒物
	固定污染源排气中颗粒物测定
与气态污染物采样方法
GB/T 16157-1996（及修改单）
	名称：自动烟尘烟气测试仪
型号：XA-80F
编号：1805118/CSE022
名称：电子天平（十万分之一）
型号：CPA225D
编号：34591718/CSN004
	——

	2
	颗粒物
	固定污染源废气低浓度颗粒物
的测定 重量法
HJ 836-2017
	名称：自动烟尘烟气测试仪
型号：XA-80F
编号：1805124/CSE023
名称：电子天平（十万分之一）
型号：CPA225D
编号：34591718/CSN004
	1.0mg/m3

	3
	二氧化硫
	固定污染源废气 二氧化硫
的测定 定电位电解法
HJ 57-2017
	名称：自动烟尘烟气测试仪
型号：XA-80F
编号：1805118/CSE022
      1805124/CSE023
	3 mg/m3

	4
	氮氧化物
	固定污染源废气 氮氧化物
的测定 定电位电解法
HJ 693-2014
	名称：自动烟尘烟气测试仪
型号：XA-80F
编号：1805118/CSE022
      1805124/CSE023
	3 mg/m3


6.2质量保证和质量控制措施
（1） 采样及现场测试期间，气象条件满足技术规范的相关要求；
（2） 采样点位的设置满足检测方案中的相关规定；
（3） 分析方法采用国家或有关部门颁布的现行有效的标准方法；
（4） 检测仪器经计量检定/校准并在有效期内使用，用前做性能检查和准确度校准；
（5） 分析所用的标准物质和标准样品均处于有效期内；
（6） 样品的采集、运输和保存均按相关技术规范的要求进行；
（7） 数据审核严格执行三级审核制度，保证提供真实、可靠、科学的检测数据。






















表七 验收检测内容
	根据项目产污环节及污染物排放情况，确定对该项目有组织排放废气（烟尘、二氧化硫、氮氧化物）进行监测，具体检测内容如下：
7.1废气
7.1.1有组织排放
  （1）监测点位：
公司北厂区：3台75吨锅炉烟气进行监测，共设8个监测点位，分别为4#、5#、6#除尘前；4#除尘后；4#、5#、6#脱硫后；总排口。
（2）监测项目：
	监测内容
	监测位置
	监测项目

	废气
	有组织
检测点位
	4#、5#、6#除尘器
	除尘前
	颗粒物、二氧化硫、氮氧化物

	
	
	4#除尘器
	除尘后
	颗粒物、二氧化硫、氮氧化物

	
	
	4#、5#、6#脱硫塔
	脱硫后
	颗粒物、二氧化硫、氮氧化物

	
	
	总排口
	烟尘监测孔
	颗粒物、二氧化硫、氮氧化物


 （3）监测时间及频率：
连续监测1天，每天1次。
图7-1 检测点位示意图不对重画测点1
测点8
测点3
测点2
75吨   
4#炉   


  脱硫脱硝设施   
烟尘   
除尘设施   

测点1

测点5
测点4

75吨   
5#炉   

除尘设施   
脱硫脱硝设施   

测点7
测点6

75吨   
6#炉   

除尘设施   
脱硫脱硝设施   



（4） 监测方法及分析方法
	排放源
	污染物
	监测方法
	分析方法

	有组织排放口
	烟尘
	非连续采样 至少3个
	固定污染源废气低浓度颗粒物的测定 重量法HJ 836-2017
固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法GB/T 16157-1996（及修改单）

	
	二氧化硫
	非连续采样 至少3个
	固定污染源废气 二氧化硫的测定 定电位电解法HJ 57-2017

	
	氮氧化物
	非连续采样 至少3个
	固定污染源废气 氮氧化物的测定 定电位电解法HJ 693-2014


















表八 验收监测生产工况及结果
	8.1验收监测期间生产工况记录
  我单位委托呈硕（辽宁）环境检测有限公司于2021年12月19日对本项目北厂区2台75吨锅炉（5#炉、6#炉）进行污染源验收监测（因日常运行，北厂区三台锅炉为其中任意两台同时运行，无三台共同运行的情况，因此本监测情况符合正常运行的条件）；2022年3月25日，对本项目对本项目北厂区1台75吨锅炉（4#炉）进行污染源验收监测（因日常运行，北厂区三台锅炉为其中任意两台同时运行，无三台共同运行的情况，因此本监测情况符合正常运行的条件）；进行污染源验收监测，监测期间工况如下，见表8-1。
表8-1                    监测期间生产工况明细
	监测日期
	生产线名称
	设计蒸汽量（t/h）
	实际蒸汽量（t/h）
	生产
工况
	是否满足验收监测要求

	2021年12月19日
	5#锅炉
	75
	56.4
	75.20%
	满足

	2021年12月19日
	6#锅炉
	75
	58.3
	77.73%
	满足

	2022年 3 月25日
	4#锅炉
	75
	74.2
	98.93%
	满足



8.2监测结果
   我单位委托呈硕（辽宁）环境检测有限公司对本项目进行污染源验收监测，监测结果见表8-2-1。
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	表8-2-1                        锅炉废气检测结果表
	检测点位
	检测时间
	
	检测项目

	
	
	烟尘
	烟尘
	SO2
	SO2
	NOX
	NOX
	

	
	
	排放浓度
	排放速率
	排放浓度
	排放速率
	排放浓度
	排放速率
	烟气流量

	
	
	（mg/ m3）
	(kg/h)
	（mg/ m3)
	(kg/h)
	（mg/ m3)
	(kg/h)
	(m3/h)

	6#炉除尘器进口
	2021.12.19
	7000
	655.80
	3998
	374.55
	182.8
	17.13
	93685

	5#炉除尘器进口
	2021.12.19
	6400
	432.89
	4112
	278.13
	144.5
	9.77
	67639

	6#炉脱硫后出口
	2021.12.19
	4.6
	0.76
	17
	2.80
	41
	6.79
	164529

	5#炉脱硫后出口
	2021.12.19
	9.6
	1.23
	8
	1.02
	12
	1.54
	128120

	4#炉除尘器进口
	2022.03.25
	6600
	546.20
	2930
	242.48
	155.4
	12.86
	82757

	4#炉除尘器出口
	2022.03.25
	6.5
	0.69
	2013
	214.26
	35
	3.73
	106436

	4#炉脱硫后出口
	2022.03.25
	6.4
	1.44
	29
	6.53
	30
	6.76
	225207

	总排口（6#5#）
	2021.12.19
	6.3
	/
	16
	/
	43
	/
	/

	总排口（4#）
	2022.03.25
	6.3
	/
	33
	/
	37
	/
	/

	标准限值
	10
	一
	35
	一
	50
	一
	一

	烟尘处理效率

	除尘器
	日期
	进口烟尘
	进口烟尘
	出口烟尘
	出口烟尘
	脱硫后点位
	除尘效率

	
	
	排放浓度
	排放量
	排放浓度
	排放量
	标杆流量
	

	
	
	（mg/ m3）
	(kg/h)
	（mg/ m3）
	(kg/h)
	(m3/h)
	

	6#炉除尘器
	2021.12.19
	7000
	655.80
	4.6
	0.76
	164529
	99.88%

	5#炉除尘器
	2021.12.19
	6400
	432.89
	9.6
	1.23
	128120
	99.72%

	4#炉除尘器
	2022.03.25
	6600
	546.20
	6.4
	1.44
	225207
	99.74%

	平均值
	99.78%

	SO2处理效率

	脱硫塔
	日期
	进口SO2
	进口SO2
	出口SO2
	出口SO2
	脱硫后点位
标杆流量
(m3/h)
	SO2去除效率

	
	
	排放浓度
	排放速率
	排放浓度
	排放速率
	
	

	
	
	（mg/ m3）
	(kg/h)
	（mg/ m3）
	(kg/h)
	
	

	6#炉脱硫塔
	2021.12.19
	3998
	374.55
	17
	2.80
	164529
	99.25%

	5#炉脱硫塔
	2021.12.19
	4112
	278.13
	8
	1.02
	128120
	99.63%

	4#炉脱硫塔
	2022.03.25
	2930
	242.48
	29
	6.53
	225207
	97.31%

	　
	平均值
	98.73%

	NOx处理效率

	[bookmark: _GoBack]脱硝系统
	日期
	进口Nox
	进口Nox
	出口Nox
	出口Nox
	标杆流量
(m3/h)

	NOx去除效率

	
	
	排放浓度
	排放速率
	排放浓度
	排放速率
	
	

	
	
	（mg/ m3）
	(kg/h)
	（mg/ m3）
	(kg/h)
	
	

	6#炉脱硝系统
	2021.12.19
	182.8
	17.13
	41
	6.75
	164529
	60.61%

	5#炉脱硝系统
	2021.12.19
	144.5
	9.77
	12
	1.54
	128120
	84.27%

	4#炉脱硝系统
	2022.03.25
	155.4
	12.86
	30
	6.76
	225207
	47.47%

	平均值
	64.12%
	
	73.07%


备注：4#炉为备用锅炉，氮氧化物进口浓度引用自动在线数据2021年11月13日-15日小时均值155.4mg/m3（4#炉无脱硝处理设施，单独运行时总排口氮氧化物数据与除尘前数值基本一致）。
由表8-2-1可知，经脱硫脱硝除尘设施后，厂区污染物排放浓度满足《辽宁省燃煤电厂大气污染物排放标准》（DB21/T3134-2019)的排放标准：烟尘：10mg/ m3，SO2：35mg/ m3，Nox：50mg/ m3。






	8.3污染物排放总量核算
本项目为技改项目，没有新污染物产生，验收监测期间，项目运行负荷约为设计符合的75.2%-98.93%,项目根据实际情况，每年运行时间约为3624h，根据计算，废气中的烟尘、二氧化硫排放量见表8-3，可以满足总量确认书下达的废气总量指标。
表8-3-1       公司南、北厂区污染物排放总量
	项目
	单位
	全厂合计
	北厂区
	南厂区
	备注

	烟尘
	t/a
	81.7
	51.348
	30.352
	以锅炉能力分别确认南北厂区总量，生产时间为7800 h。

	二氧化硫
	t/a
	555
	348.813
	206.187
	

	氮氧化物
	t/a
	449.6
	282.570
	167.030
	

	锅炉能力
	t/h
	358
	225
	133
	


北厂区排放量按实际运行时间3624 h折算：烟尘排放量为23.857 t/a、二氧化硫排放量为162.064 t/a、氮氧化物排放量为131.286 t/a。见表8-3-2
表8-3-2       公司北厂区污染物排放总量
	项目
	单位
	北厂区
	备注

	烟尘
	t/a
	23.857
	北厂区排放量按实际运行时间3624 h折算

	二氧化硫
	t/a
	162.064
	

	氮氧化物
	t/a
	131.286
	


排放速率计算过程：
表8-3-3        北厂区污染物排放速率表
	序号
	锅炉
	工况
	实际运行
	满负荷运行

	
	
	
	烟尘
排放速率（kg/h）
	SO2
排放速率 (kg/h)
	NOX
排放速率
(kg/h)
	烟尘
排放速率kg/h
	SO2
排放速率
(kg/h)
	NOX
排放速率
(kg/h)

	1
	4#炉
	98.93%
	1.44
	6.53
	6.76
	1.46
	6.60
	6.83

	2
	5#炉
	75.20%
	1.23
	1.02
	1.54
	1.64
	1.36
	2.04

	3
	6#炉
	77.73%
	0.76
	2.80
	6.75
	0.97
	3.6
	8.68

	4
	合计
	　/
	/
	/
	/
	4.07
	11.56
	17.55



排放量计算过程：
表8-3-4        北厂区污染物实际排放量
	锅炉
	污染物
	排放速率（kg/h）
	设计运行时间（h）
	排放量（t/a）

	北厂区4#5#6#锅炉
	颗粒物
	4.07
	3624
	14.736

	
	SO2
	11.56
	3624
	41.904

	
	NOX
	17.55
	3624
	63.609


由上表计算得出结果：北厂区烟尘排放量为14.736t/a、二氧化硫排放量为41.904 t/a、氮氧化物排放量为63.609 t/a。
本次技改排放削减量见下表8-3-4
表8-3-4         本次技改排放削减量         
	项目
	污染物
	年运行时间（h）
	本次技改自身削减量（t/a）
	改建后北厂区排放量（t/a)
	改建前北厂区排放量（t/a)
	全厂大气排放总许可量
	执行情况

	锅炉排气筒
	烟尘
	3624
	9.121
	14.736
	23.857
	81.7
	达标

	
	二氧化硫
	3624
	120.160
	41.904
	162.064
	555
	达标

	
	氮氧化物
	3624
	67.677
	63.609
	131.286
	449.6
	达标


通过本次技改自身削减量：
烟尘排放削减量为9.121t/a、二氧化硫排放削减量为120.160 t/a、氮氧化物排放削减量为67.677t/a。










表九 验收监测结论
	本项目根据《中华人民共和国环境影响评价法》和《建设项目环境保护管理条例》的规定进行了环境影响评价，北厂区现有的环保工程有：脱硫除尘脱硝工艺，即静电除尘+布袋除尘工艺；脱硫工艺为湿式石灰石-石膏脱硫，脱硫设备改造有：主要包括增设喷淋层、循环系统改造、更换316L不锈钢脱硫塔。脱硝工艺：4#锅炉的脱硝方案采用高分子脱硝(PNCR工艺)，5#6#锅炉脱硝改造方案为在原有SNCR脱硝系统工艺的前提下增设SCR脱硝工艺系统。因此本次验收的现有环保设施落实了环境影响登记表的要求。
1、 监测工况
验收监测期间，该项目正常运行，符合验收要求的，处理设施运行稳定，验收监测工作严格按相关标准和规定进行，验收监测结果可以反映实际排污情况。
  污染物排放
1、监测结果表明：锅炉烟气经除尘脱硫脱硝设施后，北厂区总排放口污染物烟尘、二氧化硫、氮氧化物排放平均浓度分别为6.3mg/m3、19.5 mg/m3、40 mg/m3，均满足《辽宁省燃煤电厂大气污染物排放标准》（DB21/T3134-2019)中的排放标准：烟尘：10mg/ m3，SO2：35mg/ m3.NOx 50mg/ m3，，经计算其检测结果可知，除尘效率平均为99.78%，脱硫效率平均为98.73%，脱硝效率平均为64.12%，基本满足改造设计要求。
2、 建议
加强脱硫除尘脱硝系统的运行与管理，保证整个系统连续、正常、稳定运行，防止烟气污染物超标排放。
3、 结论
 本项目根据《中华人民共和国环境影响评价法》和《建设项目环境保护管理条例》的规定进行了环境影响评价，本次改造除尘脱硫脱硝设施基本落实了环境影响登记文件的要求。验收监测期间，验收工况满足要求，并且各环境保护设施运转正常，各污染物能够满足《辽宁省燃煤电厂大气污染物排放标准》（DB21/T3134-2019)中的排放标准（烟尘：10mg/ m3，SO2：35mg/ m3.NOx 50mg/ m3）要求。本项目北厂区脱硫除尘脱硝改造设施符合北厂区锅炉烟气超低改造项目(脱硫除尘脱硝部分）竣工效果验收条件。
附件及附图
附件1：项目环境影响登记表
附件2：超低排放改造合同
附件3：煤质检验报告
附件4：工况证明
附件5：验收检测报告
附件6：建设项目竣工环境保护“三同时”验收登记表
附图1 建设项目地理位置图
附图2 检测点位示意图
附图3 本项目厂区平面布置图
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建设项目竣工环境保护“三同时”验收登记表

填表单位（盖章）：                  填表人（签字）：                              项目经办人（签字）：
	建设项目
	项目名称
	阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂北厂区锅炉烟气超低改造项目
	项目代码
	
	建设地点
	阜新市太平区海新路266-4号

	
	行业类别（分类管理名录）
	电力、热力生产和供应业
	建设性质
	□新建  □ 改扩建☑技术改造
	项目厂区中心经度/纬度
	121.740256/
42.021844″

	
	设计生产能力
	发电量1.08亿千瓦时
	实际生产能力
	发电量1亿千瓦时
	环评单位
	/

	
	环境登记表备案机关
	阜新市生态环境局太平区分局
	备案文号
	202121090400000007
	环评文件类型
	登记表

	
	开工日期
	2021年11 月
	竣工日期
	2022年 3月
	排污许可证申领时间
	2020年6月26日

	
	环保设施设计单位
	辽宁微木环境工程有限公司
	环保设施施工单位
	辽宁微木环境工程有限公司
	本工程排污许可证编号
	912109006737801364001P

	
	验收单位
	阜新矿业（集团）有限责任公司煤矸石热电厂北厂区锅炉烟气超低改造项目
	环保设施监测单位
	呈硕（辽宁）环境检测有限公司
	验收监测时工况
	98.93%（4#）、75.2%（5#）、77.73%（6#）

	
	投资总概算（万元）
	1658.2520
	环保投资总概算（万元）
	1658.2520
	所占比例（%）
	100

	
	实际总投资
	1658.2520
	实际环保投资（万元）
	1658.2520
	所占比例（%）
	100

	
	废水治理（万元）
	0
	废气治理（万元）
	1658.2520
	噪声治理（万元）
	0
	固体废物治理（万元）
	0
	绿化及生态（万元）
	0
	其他（万元）
	0

	
	新增废水处理设施能力
	0
	新增废气处理设施能力
	0
	年平均工作时
	3624

	运营单位
	无
	运营单位社会统一信用代码（或组织机构代码）
	无
	验收时间
	2021年12月19日、2021 年3月25日

	污染
物排
放达
标与
总量
控制（工
业建
设项
目详填）
	污染物
	原有排
放量(1)
	本期工程实际排放浓度(2)
	本期工程允许排放浓度(3)
	本期工程产生量(4)
	本期工程自身削减量(5)
	本期工程实际排放量(6)
	本期工程核定排放总量(7)
	本期工程“以新带老”削减量(8)
	全厂实际排放总量(9)
	全厂核定排放总量(10)
	区域平衡替代削减量(11)
	排放增减量(12)

	
	废水
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	化学需氧量
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	氨氮
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	石油类
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	废气
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	二氧化硫
	555
	19.5
	35
	3974.876
	3932.972 
	41.904
	134.514
	434.840 
	162.064 
	555
	0
	-392.936

	
	烟尘
	81.7
	6.3
	10
	7144.491
	7129.756 
	14.736
	38.433
	72.579 
	23.857 
	81.7
	0
	-57.843

	
	工业粉尘
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	氮氧化物
	449.6
	40
	50
	174.057
	110.448 
	63.609
	131.286
	335.698 
	177.511 
	449.6
	0
	-272.089

	
	工业固体废物
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	与项目有关的其他特征污染物
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


注：1、排放增减量：（+）表示增加，（-）表示减少。2、(12)=(6)-(8)-(11)，（9）= (4)-(5)-(8)- (11) +（1）。3、计量单位：废水排放量——万吨/年；废气排放量——万标立方米/年；工业固体废物排放量——万吨/年；水污染物排放浓度——毫克/升
36


附图1：

附图1：项目地理位置图
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本项目          





附图2
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附图2  有组织检测点位示意图

附图3：
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附图3    厂区平面布置图
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